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Utilisation d'une poudre acaricide 



L'invention concerne une utilisation d'une poudre acaricide. Plus 
particulierement, elle concerne son utilisation dans la protection des cereales. 
Par poudre acaricide on entend une poudre au contact de laquelle les 
5 acariens ne peuvent survivre. Les acariens peuvent etre a Tetat d'oeufs, de larves 
ou adultes. 1/ action de la poudre peut etre directe. Elle peut aussi etre indirecte, 
par exemple lorsque la poudre acaricide detruit une substance n6cessaire a la 
survie de Pacarien. 

Les acariens sont de petits arachnides, de dimensions proches du dixi&me 
10 de millimetre, qui se developpent notamment dans les literies et tapis des 

habitations et susceptibles de provoquer des reactions allergiques chez Tetre 
humain. Leurs conditions de vie optimales requierent une humidity comprise 
entre 55 et 85 % et une temperature comprise entre 15 et 35°C. Les acariens se 
nourrissent essentiellement des squames et matieres organiques qui s'accumulent 
15 dans les textiles epais. Un adulte humain perd eii moyenne 1,5 g de peau morte 
par jour, ce qui suffit a nourrir 1,5 millions <T acariens. 

Parmi la diversite d'acariens existants, certains sont particulierement 
preoccupants car ils se developpent dans l'environnement humain. II s'agit 
principalement des acariens de la poussiere (Dermatophagoides pteronyssinis) et 
20 de ceux se developpant dans les cereales (Acarus Siro et Tyrophagus 
putrescentiae). 

II est connu et largement repandu de combattre les acariens au moyen de 

pyrethre et de pyrethrinoides de synthase, tels que la perm&hrine. Ces 

substances sont des neuro-toxiques dont Ja nocivite pour Thomme est de plus en 
25 plus etablie. Leur utilisation dans* la protection des denr6es alimentaires et plus 

particulierement des cereales est a eviter. 

Des substituts aux pyr6thrinoides, qui soient inoffensifs pour Thomme, et 

efiBcaces dans la lutte contre les acariens se developpant dans les stocks de 

cereales sont done reclames par de nombreux utilisateurs. 
30 L'invention vise a fournir une methode, naturelle et inoffensive pour 

Thomme, pennettant d'eiiminer de manure simple, eflBcace et economique, les 

acariens se developpant dans les stocks de cereales. 
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En consequence, l'invention concerne ['utilisation d'une poudre . 
comprenant plus de 40 % en poids de bicarbonate de sodium pour ses effets 
acaricides dans le stockage des cErEales. 

Le bicarbonate de sodium est un produit repute inoffensif pour rhomme. 
5 II est meme autorisE par diffSrents organismes (tels la FDA aux Etats-Unis) dans 
T alimentation humaine. Le bicarbonate de sodium peut done etre utilise sans 
danger dans la protection des cErEales, pour ses effets acaricides. De plus, il s'est 
averE particuli^rement efficace contre les acariens mentionnes ci-dessus se 
developpant dans les c6r6ales. 

10 On a observE que les acariens ne mangent pas la poudre acaricide 

conforme k V invention mais que les grains fins de cette poudre adherent k la 
surface extErieure des acariens. Sans vouloir etre \i€ par une explication 
theorique et sans exclure d'autres modes d'action, Finventeur pense que 
1'utilisation d'une poudre conforme a l'invention comme acaricide detEriorerait 

15 certains equilibres d'echanges membranaires du cuticule de l'acarien et de la 
coquille de Toeuf, ce qui induirait leur dEshydratation et finalement leur mort. 

La poudre acaricide selon F invention peut etre utilisee en melange avec les 
c6r£ales. Elle peut egalement etre appliquee uniquement sur les parois du moyen 
de stockage (silos, sacs, camions. . .) des cEreales. Par stockage, on entend, au 

20 sens large, non seulement la conservation pendant de longues durEes, mais aussi 
des conservations pendant des dur6es courtes pouvant survenir lors de la 
manutention des cErEales recoltEes. 

Dans un mode de realisation avantageux de l'invention, les cereales sont 
stockees dans un silo et la poudre est projetee sur les parois du silo. Dans ce 

25 mode de realisation, il peut etre dans certains cas preferable d'appliquer la 
poudre sous forme de solution ou suspension aqueuse et d'attendre son 
Evaporation avant l'introduction des cEreales dans le silo. Apres Evaporation on a 
observd que la paroi du silo est couverte d'une poudre tres fine. 

Des poudres ayant des granulomeres fines sont apparues avoir un pouvoir 

30 acaricide plus 61eve. 

Dans un mode d'ex6cution avantageux de l'invention, on utilise une 
poudre dont au moins 90 % des granules qui la constituent ont un diametre 
inferieur £ 500^im. II est toutefois pr6f&rable que les granules ne soient pas trop 
fins. Des poudres telles que au moins 90 % des granules qui les constituent aient 

35 un diam&xe compris entre 1 nm et 500 \im conviennent en general bien. 
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Des poudres acaricides conformes & Tinvention dont 90 % des granules ont 
un diametre inferieur k 100 \im sont pr6f&r6es. 

La poudre acaricide comprend plus de 40 % en poids de bicarbonate de 
sodium. On pr6£ere qu'elle comprenne au moins 50 % de bicarbonate de sodium. 
5 Dans un mode de realisation avantageux de Tinvention, la poudre acaricide 

comprend au moins 95 % de bicarbonate de sodium. Elle peut etre constituee 
essentiellement de bicarbonate de sodium. 

Dans un mode de realisation avantageux de Tinvention, la poudre acaricide 
ne comprend aucune substance neurotoxique. En particulier, la poudre ne 
10 contient ni pyrethre ni pyr6thrinoides de synthese, tels que la permethrine. 

Un autre aspect de T invention concerne Tutilisation d'une poudre selon 
Tinvention pour ses effets combines acaricides et insecticides. 

En effet, les cereales peuvent egalement etre endommagees par certains 
insectes qui s'y developpent couramment. II s'agit notamment du charan9on du 
15 ble (Stophilus Granarius) et du capucin des grains (Rhizopertha Dominica). Ces 
insectes sont particulierement nuisibles car ils pondent leurs aeufs a Tinterieur 
des grains de cereales. La poudre selon Tinvention est apparue combattre 
egalement ces insectes. Sans vouloir etre lie par une explication theorique et sans 
exclure d'autres modes d'action, Tinventeur pense que le mode d'action de la 
20 poudre selon Tinvention sur les insectes differe par rapport a celui sur les 

acariens. En effet les insectes semblent absorber le bicarbonate de sodium. Apres 
absorption, le bicarbonate provoquerait une augmentation de pression a 
Tinterieur de Tinsecte par liberation de gaz, ce qui provoquerait sa mort. 

Dans un mode d'execution avantageux de cet Eispect de Tinvention, on 
25 utilise une poudre comprenant en outre au moins 1% en poids de silice. La silice 
est connue pour ses effets insecticides dans les cereales. Toutefois, on a observe 
de maniere surprenante que Tajout de quantity minimes (par exemple quelques 
pourcents) de silice au bicarbonate fournit ime poudre dont les effets insecticides, 
contre les capucins des grains et les charan^ons des bl6s, peuvent etre superieurs 
30 tant a ceux du bicarbonate seul qu*a ceux de la silice seule. De plus de tels 

melanges pr6sentent un grand int6ret 6conomique, le bicarbonate de sodium etant 
moins cher que la silice. 

La silice peut etre amorphe ou cristalline. La silice amorphe est cependant 
pr6f6rable car sa tolerance par Torganisme humain est meilleure. Des silices 
35 amorphes synthetiques se presentant sous forme de silice pr6cipitee sont bien 
connues. Le sechage par atomisation des silices pr6cipit6es donne lieu a des 
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produits extremement fins, qui conviennent bien. De tres bons resultats ont 
6galement ete obtenus avec des silicagels. Le silicagel est le r£sultat de la 
reaction d'un acide avec une solution de silicate de sodium. Le gel obtenu est 
ensuite s6che et broy6 finement. De tels produits presentent Tavantage d'etre 
5 plus economiques. 

Dans une variante pref6ree de ce mode d' execution, la silice est sous forme 
de silicagel. 

Les stocks de c6r6ales sont aussi soumis aux degats causes par divers 
microorganismes tels que Aspergillus et Penicillium. La poudre acaricide selon 
10 Tinvention s'est 6galement r6vel6e efficace comme fongicide permettant de 
combattre ces microorganismes. 

En consequence, Tinvention concerne Sgalement ^utilisation d'une poudre 
selon Tinvention pour ses effets combines acaricides, insecticides et fongicides. 
Les exemples dont la description suit vont mettre en evidence Tinteret de 
15 Tinvention. 
Exemple 1 

On a depose 10 g de poudre de bicarbonate de sodium, ayant une 
granulom6trie telle que 100 % des particules ont un diametre infSrieur a 160n et 
au moins 95% un diamdtre inf&rieur a 100n, au fond d'une boite de Petri. 50 
20 acariens du b\6 « Acarus Siro » ont ensuite 6te d6pos6s sur la poudre. 

On a observe apres 48 heures la mort de 95% des acariens (moyenne sur 3 
6chantillons). Dans le cas d'un 6chantillon temoin, conserve dans les memes 
conditions mais sans bicarbonate de sodium, seuls 2% des acariens sont morts 
(moyenne sur 3 6chantillons). 
25 Exemple 2 

On a procedd comme pour Texemple 1 sauf qu'on a utilise des acariens du 
fromage « Tyrophagus Putrescentiae ». On a dans ce cas observe la mort de 
100% des acariens apres 24heures. Aucun acarien de T6chantillon temoin n'Stait 
mort apres 24 heures et 4% 6taient morts apres 48 heures. 
30 Les exemples 1 et 2 illustrent Teffet acaricide selon Tinvention, en 

particulier pour les acariens se d&veloppant dans les c6r6ales. 
Exemple 3 

Dans cet exemple on a utilise vine poudre comprenant 96% de bicarbonate 
de sodium et 4% de silice amorphe pr6cipit6e pyrog6n6e (Aerosil® 200 produit 
35 par Degussa). La poudre a une granulom&rie telle que 1 00 % des particules ont 
un diametre infSrieur k I60\x et au moins 95% un diametre inf&rieur k IOOji. 
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On a d6pos6 10 g de poudre au fond d'une boite de Petri. 50 insectes 
« Capucins des grains » (Rhizopertha Dominica) ont ensuite 6te deposes sur la 
poudre, de meme que suffisamment de nourriture pour assurer une survie de 15 
jours. 

5 On a observe apres 48' heures la mort de 47 % des insectes (moyenne sur 3 

6chantillons). Dans le cas d'un echantillon temoin, conserve dans les memes 
conditions mais sans bicarbonate de sodium, aucun insecte ri* etait mort 
(moyenne sur 3 Schantillons). Apres 72 heures la mortality des insectes trait6s 
conformement a l'invention atteint 79 % et apres 4 jours 100 %, tandis que celle 
10 des insectes de l'Schantillon temoin est nulle jusqu'a 72 heures et ne d6passe pas 
2% apres 4 jours. 
Exemples 4 et 5 

Dans les exemples 4 et 5 on a procede comme dans Texemple 3 sauf que 
dans l'exemple 4 on a utilise une poudre constituee essentiellement de 

15 bicarbonate de sodium et dans l'exemple 5 constituee essentiellement de silice 

(silicagel). Les mortality apres 48 heures ont ete de 2% pour le bicarbonate et de 
100 % pour la silice. line comparaison des exemples 3, 4 et 5 illustre Teffet 
insecticide surprenant obtenu sur les capucins des grains en additionnant une 
quantite minime de silice a la poudre de bicarbonate. 

20 Le tableau 1 resume les r6sultats des essais efifectu^s sur les capucins des 

grains. 

Tableau 1 : Essais sur Rhizopertha Dominica (en % de mortalite) 





48h 


72h 


4 jours 


7 jours 


10 jours \ 


15 jours 


Bicarbonate de 
sodium 


2% 


8% 


15% 


21% 


43% 


91% 


Silice (silicagel) 


100% 


100% 


100% 


100% 


100% 


100% 


Bicar + 4 % Aerosil 
200 


47% 


79% 


100% 


100% 


100% 


100% 


Temoin 


0% 


0% 


2% 


5% 


9% 


11% 



Exemples 6 i 8 



25 Dans les exemples 6 a 8 on a proc6d6 comme dans les exemples 3 a 5 sauf 

que le Capucin des grains a 6t6 remplace par le Charan9on des bles (Sitophilus 
Granarius). On a 6galement compare Teffet de differentes silices et d'un melange 
de terre de diatom6e additionnte de 10 % de silicagel Le tableau 2 resume les 
r6sultats obtenus. lis illustrent encore TefFicacite surprenante des melanges 
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bicarbonate - silice compares a la silice bu au bicarbonate seul. lis montrent 
6galement les tres bons resultats obtenus en utilisant du silicagel. 
Tableau 2 : Essai sur Sitophiius Granarius (en % de mortalite) 





24h 


48h 


72h 


4 jours 


7 jours 


10 jours 


15 jours 


Bicarbonate de 
sodium 


0% 


0% 


1% 


5% 


9% 


55% 


100% 


Terre de diatomee 
+ 10 % silicagel 


2% 


35% 


83% 


100% 


100% 


100% 


100% 


Bicar + 4 % 
. Aerosil 200 


12% 


37% 


82% 


100% 


100% 


100% 


100% 


Bicar + 10% 
Silicagel 


16% 


41% 


76% 


100% 


100% 


100% 


100% 


Bicar + 4% 
Sipernat 22S 


19% 


38% 


77% 


100% 


100% 


100% 


100% 


temoin 


0% 


0% 


0% 


3% 


9% 


13% 


. 15% 
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REVENDIC ATIONS 



1 . Utilisation d'une poudre comprenant plus de 40 % en poids de 
bicarbonate de sodium pour ses effets acaricides dans le stockage des c6r6ales. 

2. Utilisation selon la revendication pr6c6dente dans laquelle les c6r6ales 
5 sont stock6es dans un silo et la poudre est projet^e sur les parois du silo. 

3. Utilisation selon Tune quelconque des revendications precedentes dans 
laquelle au moins 90 % des granules qui constituent la poudre ont un diametre 
inferieur k 500 \im. 

4. Utilisation selon la revendication pr6c6dente dans laquelle le diametre 
10 est inferieur a 100 \im. 

5. Utilisation selon Tune quelconque des revendications precedentes dans 
laquelle la poudre comprend au moins 95 % de bicarbonate de sodium. 

6. Utilisation selon Tune quelconque des revendications precedentes dans 
laquelle la poudre est exempte de substances neurotoxiques. 

15 7. Utilisation selon l'une quelconque des revendications precedentes pour 

ses effets combines acaricides et insecticides. 

8. Utilisation selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes dans 
laquelle la poudre comprend au moins 1% en poids de silice. 

9. Utilisation selon la revendication pr^cedente dans laquelle la silice est 
20 du silicagel. 

10. Utilisation selon Tune quelconque des revendications 7 a 9 pour ses 
effets combines acaricides, fongicides et insecticides. 
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